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@ Faseroptischer Polarisator 

Die Erftndung betrifft elnen f aseroptischen Polarisator riitt 
elnem hohen P olarisationsgrad fur eihen elnwelligen Ucht- 
wellenlelter (Monomodefaser). Dieses wird errelcht durch 
eine tangential an dta: jUohWellenleiter. angeschliffene 
OberflSche, auf die eine dlelektrische Schicht und ein Me- 
tallfilm aufgedampft slnd. 
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ly Faseroptischer Polarisator, bestehend aus einem ein- 
welligen Lichtwellenleiter mit einem Kern und einem Mantel 
der in einem Teilbereich eine tangential zum Kern liegende 
Oberflache besitzt, die von einem Metallfilm iiberzogen 
°5 1st, dadurch gekennzeichnet. daB zwischea der Oberflache 

ilk) und dem Mantelf ilm (30) miridestens sine dielek-trrische 
Schicht (20) angeordnet 1st nit einec optischen Dicke ^, die, 
.in Kotnbination mit dem Metallfilm (30) eine weaentliche 
Dampfung einer Polarisationsrichtung des 
10 Lichts erzeugt. 

2. Polarisator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberflache (i4) entstanden 1st durch im wea.ent- 
lichen tangentiales Anschleifen eines gekrUmmten Licht- 
15 vrellenleiters. 
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3. Polariaator nach Anspruch 1 odor Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dielektrische Schicht (20) urid/ 
oder der Metallf ilm (30) auf gedampf t sind. 

05 4. Polariaator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die dieelektrische Schicht 
(20) Kalziumf luorid (CaPg) und/oder Magnesiuraf luorid 
(MgPg) enthalt. 

HO* 5. Polariaator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Metallf ilm (30) Aluminium 
enthalt. 

6. Polariaator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB die dielektrische Schicht (20) 
einen Brechungs index n 2Q besitzt gema'B der Formal 

2 

n 

2 > " e 

n 20 * " ~ 

20 1 + n g V (n«) Z 

■HM: bei der n" den Imaginarteil des Brechungsindexes des Me- » 
tallfilm(30) bezeichnet, n = B *A /(2 «*) den effektlven ? 
2'| fe Auabreitungsindex der Grundtrelle des Lichts im Lichtvrel- 
lenleiter, 0 bztr. A. die Ausbreitungskonstante bzw. die 
Wellenlange der Grundwelle angibt. 

7 • Polariaator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
j^'- dadurch gekennzeichnet, daB ein Polarisations grad von 
— mindesten 99,99# vorhanden ist. 



! 
i 
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8> Polarisator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die dielektrische Schicht (.20) 
eine Dicke 0,5v>m beaitzt. 
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Beachreibung 



"Pa aerop tj a cher Pol ar i sat or " , , 

Die Erfindung bostrifft einen f aseroptischen Polarisator 
nach dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 1. ; ^ r 

05 

Bin derartiger Polarisator ist bekannt aus. der 
DE-OS 30 ii 663. DerartigePqlarisatoren lapsen bei dera ; 
iichtwellenleiter lediglich eine ..Polaris a tionsrichtung t der 
Grundwelle des iibertragenen Lichts passi,eren. Die Unterr- 

10 drUckung (DSmpfung) der nicht iibertragenen Polarisations- 
riohtung wird gekennzeichnet durch den Polarisations grad. 
des durchgelassenen, polarisierten Lichts. ^ Derartige 
faseroptische Polarisatoren warden fiir vielf altige Anwen- 
dungen benbtigt , z.B. fiir f aseroptiache Sens or en, fur 

%5 spezielle Komponenten der optischen Nachrichtentechnik,. 
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wie z.B. fiir optische Richtungsleitungen, sowie fiir Anord- 
nungen der koharenten optischen Nachrichtentechnik. 

Der bekannte f aaeroptische Polariaator besteht aua einem 
elnwelligen Lichtwellenleiter , der auch Monomodef aser 
genannt wird, an dessen Mantel, tangential zum Kern, eine 
1m weaent lichen ebene Oberflache angeschlif f en ist. Auf 
dieser Oberflache 1st eitt; Metallfilm auf gebrac|it .. Diwer ^ 
Polariaator beaitzt in nachteiliger Weise lediglich einen 
gerlngen Polarisationsgrad. 

Aufgabe der Erfindung lat ea daher, einen gattungsgemaBeh 
Polariaator dahingehend zu verbesserri, dall ein hoher Po- 
larisationagrad erreichbar iat und daQ ein derartig'er L: 
Polariaator in wirtschaf tlicher Weise herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die im kennzeichnenden . 
Teil dea Pat entanspruchs 1 angegebenen Merkmale. Ausge- 
ataltungen und Weiterbildungen sind den Unteranspriichen 
entnehfflbar . 

Die Erfindung wird im f olgenden anhand eines Auaf Uhrunga^- 
beispiela unter Bezugnahme auf eine schematlsche Zeichnung 
naher erlautert. Die Pigur zeigt einen Langs schnitt durch 
einen erf IndungsgemHQen Polar isator. 

Der dargeat elite einicellige Lichtwellenleiter 10' z.B. 
eine Monomodef aser aua dotiertom und undo tier tern Quarz- 
glas, beaitzt eine Faserachse 11 (optische Achse), einen 
lichtfiihrenden Kern 12 roit einem . Durchmesser vpri ungefahr 
4pm - 10pm .. 
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und einen den Kern 12 umgebenden Mantel 13 mit einem 
AuBendurchmesser Von iingef ahr 1QO - 150um. D erv . Li cht w e 1 - 
lenleiter 10 1st in einem gekriimraten Zuatand dargestellt 
niit einem Krtimmungsradius R von ungefahr lm. In diesem- 

65 Zuatand 1st an*aem Lichtwellenleiter tangential eine ira 
wesehtlichen " ebene Oberflache l4 angeschliffen, die den. 
Kern 12 ' zumindest beriihrt . Durch einen ira Vakuum auggefUhr- 
ten' Auf dampf vorgang sind zumindest auf der Oberflache 14 ' 
" mind eat ens eliiS dielektrische Schicht 20 und mindes tens , 

10 eih: Metallfilm^jjO entstanden. Der Abstand zwischen der 

faserachae 11 und der Oberflache l4 1st so gewahlt, daB im 
Kern 12 gefiihrtes Licht in die dielektrische Schicht 20 
eingekoppelt wird. 

15 Die Wirkungsweise der Erfindung beruht darauf , daB sich an 
der Grenzflache zwischen der dielektrischen Schicht 20 und 
dem Metallfilm 30 eine Oberf lachenwelle ausbildet. Diese 
Oberf lachenwelle hat eine transversal-magnetische Polari- 
sationskompohente (TM-Poiarisation) , die stark verlust- 

20 behaftet ist. Venn die Ausbreiiutigskohstante dieser Ober- 
f lachenwelle gerade gleich der Ausbreitungskonstante der 
Grurtdwelle des ■ in dem eihwelligen Lichtwellenleiter gefiihr- 
ten Lichts enspricht, entzieht die Oberf lachenwelle der 
TM-polarisiert'en Grundwelle sehr viel EnergieV die .ira 

25 Metallfilm 30 ^absorbiert wird, so daB dieser Vorgang 

schlieBlich zu' T eiher nahezu vollstandigen Absorption der 
TM-polarisierten Grundwelle fiihrt. Lediglich die tr'ansver- 
sal-elektrischeT Polarisations- komponente (TE-Polarisa- 
t'ibn) der Gruhdwelle des Lichts wird nahezu verlustf rei 

30 We it er g e 1 e i t e ty so daB die gewttnschte Polar isatorwirkung 
entsteht. . 
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In einem ungestbrten Lichtwellenleiter -breitet sich die 
Grundwelle des Lichts in axialer Richtung mit der Ausbrei- 
tungskonstanten a aus entsprechend dera Ausdruck exp 
(— jflz) (z = axiale Koordinate) . Dab el 1st der Grundwelle 

05 ein ef fektiver Br echungs index h =s B/k zugeordnet , . rait, der 
WalLenzahl k = -2 *OCf% des freien Raumes , d.h. dem Vakuum 
(a.= Wellenlange des Lichts ira Vakuum) . Die Oberf lachenwelle 
an der Grenzf lache zwischen der dielektrischen Schicht 20 
und • dem Metalifilm 30 hat dann die' gleiche Ausbreitungs- 

10t konstante, wenn der Br echungs index ' n^g der dielektrischen 
Schicht 20 gewahlt wird gemaB der Forme 1 



2 

2^ 2 n e 

°20 ^ n a = " - _ • ' 

15 1 + n e V(n«) 



bei der n" den Imaginarteil des komplexen, Br echungs indexes 
des Metallf limes 39 bezeichpet. 



20 



Bei einer diinnen dielektrischen. Schicht der Dicke 0,5pm 

wird der Brechungs- 

index d^q kleiner ,als Ug gewahlt. 

25 In dem Ausfiihrungsbeispiel ist ein- A Abstand von, ungef Mhr 
5pm zwischen der Faserachse 11 und der Oberf lache Ik vor- 
handen. Die auf gedampf.te dielektrische Schicht 20 aus CaFg 
besitzt eine Dicke von 0,15pm und einen Be echungs index von 
. «26 = *-39 * Der Metalifilm 30 besteht aus auf gedampf tern 

30 Aluminium, Dieser Al-Metallf ilm besitzt bei Licht mit 

einer Vakuum-Wellenlange A, = 0,85pm einen Imaginarteil 
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n" =7,15 des Brechungs indexes , so daB sich bei einem 

effektiven Br echungs index n = 1,456 der Grundweile in 

einer Quarzglasf aaer. n.. = 1.427 ergibt. 

i a 

05 Bei einer Schichtdicke der Sohicht 20 von nur 0,15um 

so lite n 2Q etwas kleiner sein, so daB n g = 1.39 eine gute 
Wab.1 darstellt.^ 

Ein derar tigec^Polarisator besitzt eine TE-Dampfung vo'n . 
10 wenijrer als :ldB und eine TM-DSmpfung von «ehr'" als 40 dB,; 
was einem Polar isat ions grad von besser als 99 , 99%' ent- v : 
' spricht, . ~ 

Die Erfindung ist nicht auf das Ausf tthrungsbeispiel be- 
15 schrankt, sondern ist auf weitere Ausf iihrungsbeispiele 

anwendbar , z.B. auf einen Lichtwellenleiter , dessen licht- 
flihrender Kern beziiglich der Faserachse so exzentrisch 
angeordnet ist, daB auf ein Anschleifen der Oberflache 
verzichtet werden kann. 

20 
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